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4de Mede,

: afholdt i Kjgbenhavn den 16de November 187%7. :
Formanden, Etatsraad Carlsen, meddelte, at Foreningen for Gjeblikket talte 365 Medlemmer og gav der-

nest Ordet til Premierlieutenant 4. F. Andersen af Ingenigrkorpset,
Efter Diskussionen gav Forstander Malling Hansen en sammenlignende Fremstilling af sin

Cementundersogelser.

som indledede neden staaende Diskussion om

egen og Remington's amerikanske Skrivemaskine samt foreviste og prgvede begge for Forsamlingen.

-

Om Cementundersegelser.

Diskussion i Foreningsmgdet den 16de November 1877.
¢ (Referat). V

Premierlieutenant A. F. Andersen henledede For-

samlingens Opmerksomhed paa sin Afhandling om det

foreliggende Spgrgsmaal i Foreningens Tidsskrifts 1ste Aar-
gang, Side 18. For ikke at trmtte Tilhgrerne vilde han
saa lidt som muligt gjentage, hvad der saaledes forelaa
trykt, men maatte da bede Forsamlingen undskylde, at
hans Udtalelser fremkom i en noget fragmentarisk Form.
En manglende Motivering i enkelte Punkter maatte sgges
i Afhandlingen. . = =

Cementen har gsom bekjendt i de senere Aar fundet
mere og mere Anvendelse ved Byggearbejder, og det var
at gnske, at den, det vil sige den gode Cement, i Frem-
tiden maatte blive anvendt i endnu stgrre Udstrekning
end hidtil. Med det forggede Forbrug er Cement-
fabrikkernes Antal ogsaa voxet; men ikke alle have ve-

ret heldige i deres Bestrebelser for at frembringe et godt

Fabrikat, hvilket mange vistnok vilde vide af egen eller
andres sgrgelige Erfaring. Det er derfor paa Tide, at
man kommer bort fra den ikke ualmindelige Anskuelse,
at enhver Cementtgnde indeholder brugbar Cement, og
at den Cement, sem er billigst, ogsaa er fordelagtxgst at
anvende, .

Cementundersggelser, navnlig Styrkeprp‘ver, ere imid-
lertid ikke noget let Arbejde. Vil man indskrenke sig til
kun at foretage Knusningsprgverne med ren Cement og Blan-
dingsforholdene 1 C 4- 38,1 C -+ 6 Sog1 C 4 8Sog Spn-
derrivningsprgverne med ren Cement og 1 C 4 3 S, bliver
der i hver Forsggsperiode at foretage 60 Prgver, idet man for
ot faa et nogenlunde ngjagtigt Middeltal neppe bgr fore-
tage feerre end 10 Prgver med hvert Blandingsforhold.
Undersgges Prpvestykkerne efter 7 Dages, 1, 3, 6, 12 og
24 Mnaaneders Forlgb, indbefatter altsaa hver Forsggs-
reekke ikke mindre end 360 Prpgver. Da der fremdeles
kan veere ikke ubetydelig Forskjel pas Godheden af for-
skjellige Leveringer af samme Cement,” bgr man n@®ppe
undersgge feerre end ~10 Tpnder af forsk;)elhge Leverin-
ger, hvilket giver 3—4000 Prpver for den enkelte Ce-
mentsort. De herved indvundne Resultater ville veere en
god Vejledning ved Valget af Cement; men man kan in-
genlunde slaa sig til Ro hermed.  Som omtalt ere ikke
nlle Teveringer fra samme KFabrik ens, navnlig. gjel-

Tynder af forskjellig Stgrrelse,

der dette nyere Fabrikker, som endnu ikke have samlet
tilstreekkelig Erfaring. Taleren illustrerede denne Paa-
stand ved neden stazende Forsgg med 2 Tgnder af en in-
denlandsk Cement. Til at knuse en Terning med 1
Side behgvedes efter 6 Maaneders Forlgb en Vegt i f
(Middeltal af 10 Prgver):
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iste Tgnde 3678 2947 1894 1403 1223 772 502
2den  — 3763 2315 1196 572 414 309 261

Medens Styrken for ren Cement omtrent er den
samme for begge Tgnder, bliver den ved de magrere
Mpgrtler hgjst forskjellig. At Cement ofte forfalskes, og

" at daarlig Cement undertiden pakkes i Tgnder med gode

Fabrikkers Marker, nevnede Taleren i forbigaaende.
Man bgr derfor ikke undlade at udtage til Prgve en eller
flere Tgnder af hver Levering; kun for en anerkjendt god
Cementsort, for hvilken der foreligger en mangeaarig
Erfaring, er det tilladeligt at foretage'Prﬂver i mindre
Udstrekning end nys angivet.

Taleren fremh®vede dernsst det ¢nske]1ge i, om
man kunde blive enige om, at anstille Cementundersggel-
ser paa en ensartet Maade, og troede, at der vilde vere
gjort et stort Skridt hen imod dette Maal, dersom den
tekniske Forening vilde vedtage og anbefale til Efterle-
velse en rationel Fremgangsmaade for Forsggene. Frem-
deles ansaa han det for heldigt, om de eventuelle Regler
kunde blive nogenlunde i Overensstemmelse med, hvad
der brugtes i Udlandet. For Tysklands Vedkommende
foreligger der allerede saadanne vedtagne Bestemmelser;
de ere omtalte i oven nevnte Afhandling i Foreningens
Tidsskrifts 1ste Aargang, Side 25. Taleren opleste de

forskjellige Bestemmelser og knyttede fglgende Bemeerk-
ping til dem:
ad. Bestemmelse I (Normalpakning):
De forskjellige Cementsorter pakkes som bekjendt i
idet Vagten varierer
13




68 Om Cementundersggelser.

imellem 320 og 380 /& Netto. Hensynet til Tgndens
Haandterlighed vil neppe tilsideseettes ved, at man pakker
380 # pr. Tende, hvﬂken Pakning er mere gkonomisk
end den mindre pas’ 340 &. Skal man f Ex bruge
1000 Tdr. & 380 §, svarer hertil 1118 Tdr. & 340 7
altsaa 118 Tdr. mere. Hvad enten den stgrre eller min-
dre Pakning anvendes, kan Prisen paa den tomme Tgnde szt~
tes til 1.s0 Kr. og Fabrikkens Omkostninger ved Pakning,
Transport og Indladning til ¢. 70 Yre;  Vognmandene
her i Byen beregne i begge Tilfeelde 10 Tdr. pr. Les,
som for en Middeldistance koster 2 Kr., altsaa 20 Ore
pr. Td. Da fremdeles Oplegning, Lasning og Aflesning paa
Arbejdsstedet lavt kunne anslaas til 10 Dre pr. Td., ville Ud-
gifterne til Emballage, Pakning, Transport samt Arbejds-
penge andrage c. 2.30 Kr. pr. Td., hvad der, naar den
mindre Pakning anvendes. vil give en Merudgift af c.
118 . 2.30 = 271.40 Kr,, som Forbrugerne naturligvis
komme til at betale. Hvad enten en Normalpakning er
vedtaget eller ej, bgr man imidlertid kontrollere det le-
verede Kvantum ; men herved synes den vasentligste For-
del ved Normalpakningen at bortfalde.. Kan man derfor
ikke faa den stgrre Pakning paa 380 # vedtaget som
den normale, staar man sig vist bedst ved slet ingen Re-
gel at sette for Pakningens Stgrrelse.

ad. Bestemmelse II (Stgrkningsprgve):

I Bemerkningerne, som ledsage denne Bestemmelse,
angives, at Stgrkning er indtraadt, naar en Mgrtelmasse
ikke modtager Indtryk ved et svagt Tryk med Neglen
eller en Spatel. I Stedet for denne Prgve vil det vistnok
vere bedre at benytte den, som er omtalt i Talerens
foran nevnte Afhandling, og som gaar ud paa en Iagtta-
gelse af det Tidspunkt, da Mgrtelmassen uden at modtage
Indtryk kan bere et 2.7 § tungt Vegtlod med en Hvileflade
paa %/3* i [J. Da Stgrkningen foregaar hurtigere, jo
hgjere Temperaturen er, bgr Undersggelserne helst fore-
tages ved samme Temperatur f. Ex. 15—18° C. Len-
gere Aflagring gjor Cementen mere langsomt herdnende.

ad. Bestemmelse IIT (Udbulningsprgve):

Denne Undersggelse maa anses for den aller vigtigste
og bgr aldrig undlades, end ikke ved mindre Arbejder.
Det spiller ingen Rolle; om Cementmgrtel kan mod-
staa nogle Punds stgrre eller mindre Kraftpaavirkning pr.
(J*; men bliver dens Styrke 0, hvad der ofte indtreder
ved Cement, som har Tilbgjelighed til Udbulning, er Ce-

menten veerdilgs, og Anvendelsen afden kan medfgre store

Kalamiteter.

ad. Bestemmelse IV (thedsprﬂve) :

Kjobes Cementen efter Veegt, maa denne Undersg-
gelse anses for ngdvendig, da man ellers vilde ligesom
sette Pris paa slet malet Cement, som er tungere end den
fint malede. ~ Et Apparat ti Anstillelse af Prgven fore-
vistes.

ad. Bestemmelserne V og VI (Styrkeprﬁve)

Friihling, Michaelis & Ko.s Apparater til Form-
ning af Mpgrtelsten og til Anstillelse af Sgnderrivningsprgver
forevistes, og Brugen af sidst nevnte anskueliggjordes ved
Forspg.  Disse Apparater saavel som det under forrige
Punkt omtalte vare velvxlhg overladte Taleren af Gr0=-
serer E. Tiedemann i Kjebenhavn.

Disse Bestemmelser kunne nzppe anses for fyldest-

" gjgrende.

- Paavirkning,
teriale, nemlig Tryk. -1 Motiverne til de tyske Regler indrgm-,

Knusningsprgven er
skjgnt den absolut maa spille den vigtigste Rolle, da
den angiver Mgrtelens Evhe til at modstaa den samme
hvorfor den bliver udsat som Bygningsma-

mes ogsaa Betydningen af Knusningsprgven, som kun er
udc]adt fordi den er vanskelig at anstille.
der i en lang Aarrekke anstillet Knusningsprgver, og der har
ikke vist sig nogen Vanskelighed derved, naarblot Prgvestyk-
kernes Dimensjoner ikke ere for store. Til Knusning af
en Terning med 1 Side behgves i det hgjeste en Kraft-
paavirkning af 5—6000 f7, som let kan tilvejebringes
ved et simpelt Vegtstangsapparat; Prgven tager heller

ikke lengere Tid end Sgnderrivningsprgven, og der er der-

for neppe tilstreekkelig Grund til at udelade den vigtigste
af Styrkeprgverne.

; En anden Indvending, der kan gjgres mod de nevnte
Bestemmelser, er, at Underspggelsen er indskrenket til
Blandingsforholdet 1 C 4 8 8. Efter Talerens Iagtta-
gelser vil dette ikke veere tilstreekkeligt til at konstatere
en Cementsorts Egenskaber, idet Styrken kan aftage lang-
sommere eller hurtigere, naar Sandmengden forgges, saa
at man ikke deraf, at Styrken er den samme for to Ce-
mentsorter ved det nevnte Blandingsforhold, kan slutte,
at dette ogsaa er Tilfeldet ved en stgrre Sandtilsetning.
Ved ethvert lille Byggeforetagende vil det selviglgelig
ikke vere muligt at foretage udfgrlige Prgver, og har
man med en bekjendt god Cementsort at gjgre, kan man
ogsaa forsvare at indskrenke sig til Kontrolprgver med
et enkelt Blaudingsforhold; men det maa vel anses for
ngtlgst at glve Regler for den fyldige Prgve og lade en-
hver i det givne Tilfelde tage med heraf, hvad han anser
for ngdvendigt.

Om Blandmgsforholdet for Prﬂvestykkeme skal tages
efter Maal eller Vegt, derom kunne Meningerne vel veere delte.
Det forekom Taleren, at saa lenge man i Praxis anvender
Cementen efter Maalforhold, bgr samme Princip ogsaa
folges ved Prgverne. . Dog er. han ikke blind for de
Ulemper, som kunne ﬂyde heraf, og vil derfor ikke til
det yderste fastholde sin Anskuelse, hvis der rejses en
begrundet Modstand imod den.

. I Overensstemmelse med det af Taleren oven for ud-
viklede foreslog han dernst Bestemmelserne V og VI
modificerede saaledes:

Portlandcementens Styrke prﬂves ved at underkaste
den en Undersggelse med Hensyn til Modstanden saavel
mod Knusning som mod Sgnderrivning.

Sﬂndernvnmgsprﬂven foretages med Prgvestykker med
5 (] = Areal i Brudfladen. De
ment og af Blandingsforholdet 1 C -+ 3 S, saayel efter
Maal som Vegt. Til Prgvestykkernes Forfaardigelse an-
vendes de af Fruhlmg, Mlchaehs & Ko. konstruerede

Former.
Knusningsprgven foretages med Ta:rmnger, hvis
Kanter ere 2.5 @, De dannes af ren Cement og Blan-

dingsforholdene 1 C 4- 3 8, 1 C 4+ 6 Sog 1 C +
8 S efter Maal. Til Provestykkernes Forferdigelse be-
nyttes en Metalklods med kubiske Udskmrmger af Ternin-

gens Stgrrelse.

for det forste udeladt,

Her hjemme er

dannes af ren Ce-
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Forspggene foretages med et Apparat, der tillader en
jevnt tiltagende Kruftpaaavirkning fra Nul til Brudbe-
lastning, og Forsggsresultaterne angives i Kgr pr.E].iom
af Prgvestyklets paavirkede Areal.

Forsggene  foretages 7 Dage, 28 Dage, 3, 6 og 12
Maaneder 'efter Prgvestykkernes Forfeerdigelse og senere
efter Forlgbet af hvert Aar, saa lanrft man vil udstraekke
Undersggelserne. -

Prpvestykkerne forarbejdes saaledes:

.af ren Cement ved at anbringe Formen paa vadet
Traekpapir, der er udbredt over en Gipsplade, og dernzest
fylde den med Mgrtel, som er udrgrt med saa meget
Vand, at den omtrent har Sirupskonsistens. Mgrtelen
bringes til at lejre sig tet og fast ved lempelig at slaa
paa Formens Sider. Naar Formen er tilstreekkelig fyldt,

afstryges den overﬂﬂdxge Mﬂltel med en Lineal, og For-

men tages bort;
donf sandblandet Mﬁrtel ved at anbringe Formen paa

veedet Trekpapir, der er udbredt over en Metal- eller

Marmorplade, og dernest trykke en stiv Mortel fgrst svagt,
senere steerkere ved Hjzlp af en Spatel i den, indtil den
er tet og fast fyldt; den overflddige Martel afstryges
med én Lineal. = Dernaest seettes Formen paa en Gips-
plade og borttages. :

: Til Mprtelens Forarbejdelse anvendes ved Blandmgs-
forholdene 1 C - 38,1C +6Sozg1C 4 88
henholdsvis 3/s, 11/a og 2 Maal Vand.  Cementen og
Sandet maales ved at lade det falde fra en Hgjde af 3
Fod i Maalet; den muhg fremstaaende Top afstryges med
en Lineal.

' Sandet, der anvendes, skal have en bestemt Korn-
’ .stg‘rrelse, der erholdes ved at sigte det 1 Naturen fore-
kommende Sand -'gjennem en Sigte med 60 Masker .pr.
) ®» hvorved de groveste Bestanddele udskilles, og fra
det saaledes erholdte Sand at bortfjerne de fineste Be-
standdele ved en Slgte med 120 Masker pr. [} ™

Prﬁvestykkeme af ‘ren Cement og B]andmosforholdet
1 ke + 3 S opbevares i Vand efter at have henstaaet 1
Dag i Luften; Prgvestykkerne af Blandmgsforholdet 1C
+ 6 S og 1 C + 88 opbevares i et Rum, hvor Luf-
ten holdes’ mettet med Vanddamp. Prgvestykkerne maa
prgves strax efter at. veere, tagne op af Vandet eller ud
af den fugtlge Luft. —" ; ¢

Taleren fmevxs’ce og fork]arede dernaest Tegnmger
af to af ham selv konstruerede Apparater, det ene til
Formning af. Mgrtelterninger (se hosstaaende Fig,), det
‘andet til Knusnings- og Sgnderrivningsforsgg (se Pl 2 i
indeverende Aargang af Tidsskriftet). - Fgrstnsvnte Ap-
parat bestaar af en Jernramme med 2 Opstandere, der
danne. Kulisser for en Metalklods, hvori er anbragt gjen-
mnemgaaende kubiske Udskeringer af samme Storrelse, som
Tarningerne. skulle  have, . Paa Opstandernes .gverste En-
der er anbragt Vemgtstenger, der staa ‘i Forbindelse med
Metalklodsen, som ved Hjelp af disse kan heeves lodret
i Vejret.
af Metalklodsens Udskeweringer, kan indskydes paa Op-
standernes Kulisger, . Ved et Par Skruer for oven kan

En Metallineal, forsynet med et Stempel for hver -

| staa ved en god Cement.

denne Lineal indstilles saaledes, at Stemplernes Underfla-
de netop bergrer Overfladen af Mgrtelmassen, naar denne
er anbragt i Udskeeringerne. Linealen forhindres i at
kunne lpftes i Vejret ved 2 paa Opstanderne anbragte
Bgjler. Ved et Tryk paa Vegtstengernes Haandtag kan
man da- heeve Metalklodsen, hvorved Stemplerne ville be-
virke, at Mgrtelteerningerne forblive staaende paa Under-
laget.
Det paa Tegningen viste Apparat er beregnet paa
samtidig Fremstilling af 10 Terninger; men ved Anven-
delse af sandblandede Mgrtler, vil det, af Hensyn til at
Sandkorn kunne klemme sig ind mellem Stemplernes og

' Udskeringernes Flader, hvorved Bevegelsen gjgres mere

besverlig, ikke vere tilraadeligt, at fylde alle Udskerin-
ger med Mgrtel, ;

MiooooDooo00| 6]

Fig. 2.

Apparat til Formning af Mgrtelterninger.
Fig. 1. Grundrids. — Fig. 2. Snit abec.

Sluttelig henledede Taleren Opmerksomheden paa,
at det ikke vil have saa ringe Indflydelse paa Resultatet
af Styrkeprgverne, om Kraftpaavirkningen tiltager lang-
sommere eller hurtigere, og at der derfor maaske kunde vare
Anledning til at fastsette Regler for Kraftforggelsen i hver
Tidsenhed, hvilken let lader sig regulere ved det i Tidsskriftet
beskrevne Apparat. - Skal Forsgget tilendebringes i 40—50
Sekunder, vil der ved Knusning behgves en Forggelse i
Kraftpaavirkningen i Sekundet for ren Cement af 65 7,
for {C+43Saf25 7 ogfor 1 C 4+ 6 Sog1C }
8 Saf15 #, og ved Sgnderivning for ren Cement af 5 § og
for 1 C 4 3Saf 2 &. i

Ingeviorkapitagn E. J. Sommerfeldt havde ikke troet,
at Premierlieutenant Andersen vilde have fremsat bestemte
Forslag med Hensyn til de Fordringer, man maa rstille
til god Cement, men dette udelukkede dog ikke de Be-
merkninger, Taleren kunde have at gjgre, og som mere
angik andre Forspg, der vare foretagne for at bedgmme
Cementens Godhed. ;

Taleren gjorde da fgrst en almmdehg praktisk Be-
merkning om, hvad man serlig i Husbygningen maa for-
Man maa have en Vare, der

18% "
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kan heerdne, og som omtrent har afsluttet sin Hm;duing

inden for et ikke altfor langt Tidsrum, f. Ex. 6—12 Maa-

neder. Men Heardningen kan dog vedvare endnu i de
nzrmest paafglgende- Aar, og Haardheden maa da stadig
tiltage og ikke gaa tilbage. Serlig maa man have Op-
merksomheden henvendt paa, at Cementen ikke-efter et
Par Aars Forlgb taber i Haardhed. En anden Betin-
gelse, som maaske i gkonomisk Henseende har stgrst Be-
tydning, er, at Cementen kan taale den stgrst mulige
Sandtilseetning, uden at den endelige Haardhed gaar un-
der et vist Minimum. Dette beror veasentligst paa Fin-
hedsgraden ; jo finere en Cement er, desto mere Sand kan
den taale. Dr. Michaelis i Berlin har herom anstillet
omfattende Forsgg og er kommen til hgjst overraskende
Resultater. Han har nsgrmere undersggt den Fordring,
man, som ogsaa nevnt af den foregaaende Taler, i Tysk-
land stiller til en god Cement, at den ikke maa efterlade
mere end 25% paa en Sigte med 900 Masker. :

Dr. Michaelis brugte til sine Forsgg Cement fra
- Fabrikken ,Stern%, som leverer et meget godt Fabrikat.
Han tog en Prgve af denne Cement, som efterlod 22.8%0
paa en Sigte med 900 Masker-pr. (] “™ og altsaa lod 77.2%0
gaa igjennem samme. Til to lige saa store Prgver anvendte
han dern®st Sigter med 2500 og 5000 Masker pr. [ ™,
som henholdsvis lode 61 og 51°0b gaa igjennem, i sidste
Tilfeelde altsaa omtrent Halvdelen. Dernast forferdigede
han Prgvestykker af forskjellig Slags Cementmgrtel, som
han fik ved at blande dels et vist Maal Cement, dels
hvad der af lige saa store Maal gik igjennem de 3 oven-
navnte Sigter, altsaa henholdsvis 77.3, 61 og 51%0 af
det anvendte Maal eller 0.77, 0.1 og 0.51 Maal Cement af
forskjellig Finhed med 5 Maal Sand, og det viste sig da,
at han efter 30—90—180 Dage ﬁk en Sgnderrivnings-
belastning :

for 1 Maal Cement (af oprindelig thed) 4+ 5 Maal
Saud af 7.4, 9.50 og 1l.2p Kilgr. pr. [ o
for 0.77 Maal Cement (af 900 Maskers Finhed) + 5
Maal Sand af 7.6, 8.03 og 11.14 Kilgr pr. (] °m
for 0.:i Maal Cement (af 2500 Maskers Finhed) -
Maal Sand af 7.42, 8.34 og 12.43 Kilgr. pr. [}
for 0.5s1 Maal Cement (af 5000 Maskers Finhed) + 5
Maal Sand af 6.g0, 9.12 og 11.4s Kilgr, pr. [

Da alle disse Prdver strax bleve nedsenkede i Vand,
mente Dr. Michaelis, at de sidste af dem maatte anses
for noget brgstholdne, da de vare saa overordentlig magre.
Han prgvede derfor de samme Blandinger, idet han stil-
lede Prgvestykkerne i et Apparat, hvor Luften altid var
mettet med Vanddamp, og fik efter et Aars Forlgh 1kke
saa lidt stgrre Resultater end oven for.

Disse Resultater ere meget slaaende, fordi de synes
at godtgjore, at det grove i Cementen saa godt som slet
ingen Betydning har for dens endelige Haardhed. Mi-
chaelis mener som’ Fglge deraf, at der i hgj Grad
er Anledning til at undersgge, om det ikke skulde be-
krefte sig, at Cementens Finhedsgrad gjennemgaaende
er af meget stor Betydning, et Resultat,
Hagemann i gvrigt er kommen tilien A_l'tlke} 1, Tids-
skrift for Fysik og Chemi“ 1876. Det maa imidlertid
fastholdes, naar man vil tillegge Finhedsgraden saa stor
Betydning, at ikke enhyer fin Cement er god, idet netop

gom Fabrlke_]er ,

svagtbrendte eller meget lerholdige Cementer, som maa
betragtes som Varer af simpel Kvalitet, forholdsvis let
lade sig findele. ¥or meget Ler giver Mﬂrtelen den Egen-
skab, at den ikke binder saa godt, ligesom man 4 Almin-
dehghed tilskriver et Overskud af Kalk, at Mprtelen bul-
ner ud. Er Cementen derimod god, er det fordelagtigt,
at den er fin. Der var efter Talerens Mening Anledning
til at fremkomme med disse Bemeerkninger, fordi der i
oven nevnte Artikel af Hagemann swrlig var Tale
om danske Fabrikker, som levere meget fin Cement, der
dog efter foreliggende Prgver snarere maa anses for at staa
under end jevnsides med, hvad man ellers kalder bedre
Cementsorter

. Michaelis fastholder bestemt Va'fz’(methoden ved
Cementens Anvendelse,  Hvis det er en Fordel at Ce-
menten er vegtfyldig, kommer den grovere, som ogsaa
efter Premierlieutenant Andersens Udtalelser er den tun-
geste, til at stan 1 et gunstigere Lys end den finere,
hvilket, som oven for udviklet, ikke kan vere rigtigt. Ce-
menten maa altsas baade veere fin og vagtfyldig.. Tale-
ren gjorde dernmst opmerksom paa, at naar man finde-
ler Cement eller rettere sagt de stgrre Korn i den, viser
Erfaringen, at den derved forbedres, dog bliver den ikke
saa god, som den vilde have ‘veret, hvis hele Massen
strax havde haft den endelige Finhedsgrad, hvilket maaske
kan hidrgre fra, at de indre Dele af Kornene ikke saa-
lenge underkastes Atmosferens Paavirkning, som naar
det hele findeles paa en Gang. Michaelis har undersggt
det her bergrte Forhold ved en Re&kke Forsgg med for-
skjellige Cementer af forskjellig Finhedsgrad, og det har
altid vist sig, at den Cement, som gik igjennem Sigten
med 2500 Masker pr. [J ° var sterkere end den, som
ved Knusning gaves samme Finhed.. Der maa altsaa
leegges seerlig Veegt paa, at Fabrikken leverer Cementen
findelt. Der er i gvrigt for nogen Tid sideni ,Thonindu-
strizeitung* rejst Indvending mod hele denne Anskuelse
om Indflydelsen af Cementens Finhed af en anonym For-
fatter, som stgtter sig til nogle Forsgg, der skulle veere
gjorte af en engelsk Ingenigr, men Taleren troede ikke,
at der var Grund til at fglge disse Betragtninger. Man
er ogsaa nu kommen til det Resultat, at det er godt at
Cementen henstaar noget, inden den bruges, idet den sy-
nes at vinde i Godhed, na.ar den har veret magasineret
i nogle Maaneder.

Med Hensyn til Prgverne fremsafte Taleren dernest
nogle Bemerkninger om det Sand og Vand, man brugte,
og bergrte navnlig, om det skulde anvendes efter Maal
eller Veegt. Man finder hgjst forskjellige Opgivelser om
Sandets Forhold, naar det blandes med Vand. ' Alle ere
enige om, at der finder en Svinding Sted, at Sandet lige-
som lejrer sig tmttere; men Opgivelserne for Sammen-
trekningens Stgrrelse variere “imellem 1/6 og /18 eller
1/50. Da Spgrgsmaalet spiller en vigtig Rolle for Mpr-
teltilberedningen, havde Taleren selv lejlighedsvis anstillet
nogle Forsgg, som han dog ikke vilde tillegge nogen vi-
dere Almengyldighed.. Til Forsggene anvendtes alminde-
ligt fint Sand, Pudsesand, hvor Kornene vare 1/5—1/10’*

" store, altsaa mmdre end i det tyske Normalsand, saa at

det selviplgelig var for fint til at vere tjenligt til Ce-
mentmartel, Der anstilledes to Rakker Forspgg, en med
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fuldsteendig tgrt og en anden med lidt fugtigt Sand, saa-
ledes som det almindelig brugtes til Murarbejder. Det
anvendte Maal var- ikke meget stort for at veere let at
haandtere. Det fyldtes fgrst med tgrt Sand, hvorefter det

blev strgget og stgdt steerkt for at faa Sandet til at lejre sig

saa tet som muligt, hvorved dette svandt ind til /s af
sit oprindelige Rumfang, Der blev dernest gydt Vand paa,
til det gverste Sandlag var gjennemfugtet, og det viste sig
da, at der var optaget en Vandmengde lig 0.36 af Sandets
reducerede Rumfang. Efter at Sandmaalet atter var ry-
stet, indtog Sandet /; af sit oprindelige Maal. - Med fug-
tigt Sand af samme Beskaffenhed blev der anstillet et lig-
nende Forsgg; det trak sig efter Rystningen strax sam-
men ‘til 4/5 af sit oprindelige Rumfang, og efter at det
var bleven mettet med Vand, hvorved det havde optaget
0.2 Rumfang Vand (ved tort Band 0.as), saa at der

- fra Begyndelsen af altsaa ikke havde veseret megen Fug-

tighed til Stede, blev Maalet atter rystet, hvorved Sandet
svandt ind til 2/3 af det oprindelige Rumfang. Er San-
det i Besiddelse af en ringe Mengde Fugtighed, er det
altsaa ikke muligt ved mekaniske Midler at faa det til
at lejre sig saa twt, som naar det er tgrt, hvilket godt-
gjor, at der er stor Forskjel paa, om man arbejder med
tprt eller fugtigt Sand. Hvor stor Betydning den stgrre
eller mindre Fugtighedsgrad har, kunde Taleren ikke sige,
han vilde blot henlede Opmeerksomheden paa dette Spgrgs-
maal. Arbejder man med tgrt Sand, som vejes, er man
ude over Vanskelighederne.

« Man har ved Ingenigrkorpset anstillet Forsgg med
forskjellige Blandinger af Cement, Sand og Vand og er
der kommen til folgende Resultater:

1 Maal Cement - 1 Maal Sand -+ !/o Maal Vand

= 11/o Maal Mgrtel,

1 Maal Cement 4 3 Maal Sand -

= 3 Maal Magrtel,

1 Maal Cement 4 6 Maal S8and 4 1!/ Maal Vand

= 5'/o Maal Mpgrtel,

1 Maal Cement 4+ 8 Maal Sand + 2 Maal Vand

= 71/3 Maal Mgrtel. -

Det var disse Forsgg, som henledede Talerens Op-
merksomhed paa det paagjeldende Forhold, idet det for-
bausede ham, at Svindingen kunde veare saa stor. Efter
Forsgg af Dr. Michaelis, som benyttede tort Sand, fandt
der altid en 'Volumenudvidelse Sted i Forhold til Sand-
mengden, idet 1 C 4+ 1 8 4 '/2 V omtrent gav 1%/
Mpgrtel, hvilket Forhold viste sig at vere konstant, saa
at man med de forskjellige Blandinger bestandig fik 2/3
Masal mere Mgrtel, end der var Sand; dette stred fuld-
stendig mod de Resultater, man her var kommen til.
Taleren var tilbgjelig til at tro, at man her hjemme havde

1 Maal Vand

- brngt noget fugtigt Sand, som ikke har lejret sig saa tat,

at man ngjagtig har kunnet vide, hvilken Sandmengde
man har brugt; dette kan kun opnaas, naar man som

Michaelis bruger tgrt Sand og vejer dety og det bﬁr man

derfor vistnok gjgre ved Forsggene.

~Vandet, “som bruges, maa selvf¢lgehg vaere rent
Du Cementarbejder hyppig foregaa, ved Havet, kan der
ogsaa vere Tale om at anvende Saltvand. I det preus-
siske Tngenigrkorps er der igjennem flere Aar, senest ved
Wilhelmshafen, anstillet Forsgg i denne Retning, Afldre

Forsgg med Ostersgvand havde fremkaldt den Anskuelse,
at Sgvand ikke formindskede Cementmgrtelens Styrke; men
da man kom til det mere saltholdige Nordsgvand, viste
det sig, at Mgrtel, dennet ved Hjelp af dette, i Sam-
menligning med Mgrtel, hvortil der var anvendt fersk
Vand, kun havde en Modstandsevne mod Sgnderrivning
og Knusning af henholdsvis 75 og 60 %6. Man maa der-
for anbefale Forsxgtxghed ved Valget af det Vand, man
vil benytte.

Med Hensyn til Prgvelegemernes Form bemrkede
Taleren, at man ved Knusning muligvis kunde anvende
en lignende Fremgangsmaade som foreslaaet for Sgnder-
rivning. © Gjorde man nemlig Prgvestykkerne cylin-
driske i Stedet for kubiske, kunde Formen let indrettes til
at lukke op, saa at Legemerne kunde tages ud af den
som angivet for Sgnderrivningsprgvestykkerne. Man var
i gvrigt ikke paa det rene med, hvorledes Prgvelegemerne
skulde vere. Nogle foreslaa at danne dem som Bjelker,
der understgttes paa en vis Maade og belastes paa Mid-
ten. Denne Fremgangsmaade anvendes f. Ex. af den en-
gelske Ingenigr DeaconiLiverpool; han vil ogsaa have,
at Belastningen skal ligge en vis Tid paa Bjelken — 1
Minut —, inden denne knakkes. Af Premierlieutenant
Andersens Udtalelser fremgik det ogsaa, at han gnskede
taget Hensyn til Kraftpaavirkningsmaaden og Paavirk-
ningstiden; men Taleren skulde ikke neermere gaa ind paa
dette Spgrgsmaal.

Arkitekt L. Fenger udtalte, at Arkitekter og Mm-
mestre, som havde med Cement at gjgre, maatte vere
Ingenigrkorpset taknemmelige for dets sammenlignende
Styrkeprgver med Cement, ‘der for de prgvede Cement-
sorters Vedkommende havde givet en bestemt Forestilling
om deres Beskaffenhed. Vanskeligheden ved at bedgmme
en Cements Godhed er stor, og kun gjennem ngjagtige
Forsgg kan man komme til et Resultat. Det er praktisk
vanskeligt for Arkitekter og Murmestre at foretage saa-
danne Undersggelser, som langt lettere udfgres af en der-
til 'kompetent Autoritet. Da Ingenigrkorpset tidligere
havde vezret en Hovedforbruger af Cement her hjemme,
og Tiden maaske ikke vilde vare fjern, da det samme
vilde gjentage sig, forekom det Taleren hgjst gnskeligt,
om Korpset ogsaa i Fremtiden vilde offentliggjgre sine
Forsggsresultater. Det vilde fremdeles vere heldigt, om
indenlandske Cementer efterhaanden kunde fortreenge uden-
landske, men dette vilde kun kunne opnaas ved fortsat
Arbejde fra Fabrikkernes Side; man vil ikke kunne vente,
at Regjeringen eller private strax skulle anvende en uprg-
vet Cement eller betale Leerepenge for at komme til et
sikkert Resultat ved en Anvendelse i det store. Be-
kjendtgjgrelser om regelmeessige Prgver, foretagne i et

 leengere Tidsrum, havde derfor stor Betydning ogsaa for

Fabrikkerne. Maaske vilde Ingenigrkorpset vanskelig kunne
indlade sig paa saadanne Underspgelser, da det vist vilde
faa nok at gjgre, naar enhver kunde komme og sige:
»Prgv denne eller hin Cement“. Det var ogsaa Talerens
Mening, at Prgverne maatte begrenses, dog vilde det
vare hgjst gnskeligt, om de kunde komme til at omfatte
de vigtigste, indenlandske og de almindeligst anvendte,
udenlandske Cementer. Det var maaske ikke umuligt,
at Regjeringen, naar der skete en Henvendelse til den,
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f. Ex. gjennem Foreningen, vilde veere villig til at bere
de til Forsggenes Afholdelse forngdne Udgifter. - Skjgnt
det naturligvis maatte anses for heldigt, om Cementforsggene
fik en stgrre Udstreekning og foretoges fra forskjellige
Sider, kunde det vist vere meget vansheligt at faa For-
brugerne til at anskaﬂ'e Instrumenter og anshlle Under-
sagelser:

af disse Udtalelser den Bemerkning, at Michaelis bestemt
hevder, at man ved en enkelt Forsggsrekke kan komme
paa det reme med, om en Cement er brugbar, hvilket
han illustrerer ved en Rekke' Forsgg med 10—12 for-
skjellige Cementer af anerkjendte gode Msrker og med
forskjellige Sandtilseetninger. = Michaelis har strebt efter at
finde bestemte Love, hvorefter Cementen taber i Styrke,
naar Sandmengden forgges, og hvorefter Cementen selv
tiltager i Styrke i Tidernes Lgb. Viser denne Aunskuelse
sig rigtig, vil det ikke vezre uoverkommeligt for private

selv at anstille Forsggene, idet man da kun behgver at’

undersgge en enkelt Blandingsrazkke og saaledes i forholds-
vis kort Tid kan komme til et relativt Resultat. '

Ingeniorkaptajn C. Keyper fremsatte nogle faa Be-
merkninger i Anlednmg af de til Slutning foreslaaede
Bestemmelser i den Artikel i Tidsskriftet, som var Grund-
lag for Diskussionen. I de Sﬂnderrivningsprﬂver, BOm
vare foretagne her tillands, havde man brugt et Sgnder-
rivningsareal paa 2.25 (] = 15.4 [1 °®. Premierlieute-
nant Andersen foreslaar i sin Afhandling et Areal paa
1 7= 6.84 [J ™ og senere, under Hensyn til hvad der
bruges i Tyskland, 5 {1 °». Da Reglerne for de her an-
stillede Prgver i sin Tid bleve udarbejdede efter Erfarin-
ger fra England og Frankrig, gnskede Taleren at vide,
om Forfatteren til oven nwzvnte Afhandling ikke skulde
have lmst engelske og franske Vearker, hvoraf det frem-
gik, at man ogsaa i de paagjeldende Lande var gaaet
saa langt ned med Sgnderrivningsarealet som i Tyskland.
Bestemte man sig til et Areal paa 5[] °™ , vilde Tale-
ren henlede Opmarksomheden paa Pkt. 2 paa Side
27 i Afhandlingen, hvori der af Hensyn til Ensformig-
heden i Maalene foreslaas, at Tw®rningernes Kanter skulle
veere 2.5 °®. Herved synes der ikke at opnaas Ensfor-
mighed. Til tyske Prover kan der ikke henvises, da
man i Tyskland ikke anvender Tarninger til Styrke-
prover; den foreslaaede Twmrningside paa 2.5 ™  giver
6.25 (j ™ Areal, som ikke stemmer med det tidligere an-
vendte paa 6.s4 D' em. — { {;* eller med- et Sgnderriv-
ningsareal paa 5 '~ ¢®, Vilde man tilstrebe Ensformighed,
burde man derfor efter Talerens Mening veelge 2.25 ™ for
Terningens Side, hvortil svarer et Knusningsareal paa
meget ner 5 (] @ = Sgnderrivningsarealet. - Da  For-
spgsresultaterne angives i Kilogr. pr. (11 @, vilde det
txlhge vere en Lettelse, om ogsaa Knusningsarealet kunde
angives ved et helt Tal.

Endelig spurgte Taleren, hvorfor der under Pkt. 3
paa samme Side blev foreslaaet en Prgve efter 7 Dages
Forlgb, medens man tidligere her altid havde provet efter
5 Dage, hvilket efter Afhandlingen endnu var sket i
1876. Naar ingen sezrlig Aarsag til Afvigelse forelaa,
syntes det gnskeligt at bevm‘e de samme Bestemmelser
af Hensyn til Sammenligningen med tidligere Prgver,

ngeﬁzérka;nmjn Sommerfeldt .orda i Anledmng _

Premierlieutenant Andersen svarede, at saavidt ham
bekjendt, var der ikke inoget nyere fransk Skrift givet Op-
lysninger om Cementundersggelser, hvorimod den engelske
Ingenigr John Grant havde udgivet. et vidflgftigt Verk
herom. -Deénne Forfatter nevner, at Forsgg ere foretagne
med Provestykker med: 2/v5'0g 4[] Tversnit; men Dr,
Michaelis angiver, at Grant Har meddels ham, at han for
Fremtiden har i Sinde at benytte Prgvestykker med et
Tvarsnit paa  6.45 [J ¥ = 1 () eng., - hvilket muligvis
turde antyde, at der i England ogsaa' er Stemmng for et
mindre Sﬂndem'xvnmgsareal ¥

Hvad Ensformigheden i de anvendte Manl angl,k, oplysto
Taleren, at dette kun maatte forstaas saaledes, at der an-
vendtes Metermaal ogsaa for Terningerne.: .Om' Brud-
‘arealet var det samme for Knusning som for Sgnderriv.
ning, mente han havde mindre Betydning, idet man al-
tid vilde lave Tabeller, ‘hvoraf man direkte kunde faa
Brudbelastningen pr. (7] ¢ Taleren havde valgt 2.5 ™
til Terningside for at faa Terningens Maal ved et sim-
pelt Tal bragt saa ner som muligh til den tldhgere anvendte
Terning med 1.(J* Tversnit, .

Da de tyske Bestemmelser fastsatte en 7 Dages

~ Prgve, havde Taleren foreslaaet denne i Stedet for den 5

Dages for bedre at' kunne smnmenhgne vore Resultater
med de tyske. .| !

Murmester C. P ernbel g vilde g)aarne v1de, om
ingen af de tilstedeveerende havde haft Lejlighed til at
erfare, hvorledes Cement har stillet sig i de sidste 380
Aar efter at have varet forarbeJdet til Beton eller Mur-
arbejde. ;
Formwmlmz, Etals'raad Cm Zsen,, troede, at det vildn
vere vanskeligt at fas Svar paa denne Forespgrgsel.

Arkitelt Fenger mente, at de Forsgg, som efter
Premierlieutenant Andersens 'Oplysninger skulde gjgres
for at komme til et nogenlunde paalideligt Resultat,
ikke vare saa ganske faa, og skjont han ikke vidste,
hvad Instrumenterne kostede, troede han 'dog, det var
mere, end de fleste Privatmesend havde Lyst til at anvende
derpaa. Taleren troede ogsaa, at hans Kolleger vilde
veere enige med ham om, at det var pinligt, som . det
ofte skete, at blive anmodet om at prgve en Cement og
at maatte afvise Anmodningen eller ikke se sig i Stand
til at foretage Prgven paa tilbgrlig Maade. - Han henstil-
lede derfor til Forsamlingen, om det ikke skulde lade sig
gjore ved Mgdet at vedtage en Resolution, som i ethvert
Fald fra de smaa Forbrugeres Side udtalte Onsket om,
at offentlige Prgver maatte blive anstillede.

Formanden maatte selvfglgelig overlade Afg_mxelsen
til Forsamlingen; for sit' Vedkommende troede han, at
det vilde veere noget ovemlet at vedtage en saadan Re-
solution strax. :

General Ernst bemaerkede i Anledmng af Akatckt
Fengers fgrste Udtalelse, at Ingenigrkorpset ganske vist
hidtil med Beredvillighed havde foretaget Prgver, naar
nogen gnskede det, og at det var ganske specielle Forhold,
som havde bevirket, at Korpset i den senere Tid havde
holdt sig mere tilbage. Blandt de Omstendigheder, som
havde bidtaget hertil, neevnte Taleren, at medens de
Apparater, man havde, vistnok for 20 Aar siden, da de
bleve anskaffede, maatte anses for at vere ganske tilfreds-
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stillende, idet de ligesom ogsaa Stgrrelsen og Formen af

Prgverne vare overensstemmende med, hvad man brugte

i England og Frankrig, saa havde man. nu fundet, at
Apparaterne ikke lenger vare saa tilfredsstillende, og
Fremgangsmaaden ikke fyldestgjgrende nok efter de nu-
verende Fordringer.
faa nyere og bedre Apparater;' men der var ved Ud-
forelsen af offentlige. Prgver - adskillige andre: Vanske-
ligheder til Stede f. Ex. den, at det ofte var en egen
Sag at give Erklering om en Cement, man havde prgvet,
fordi det ikke altid med Bestemthed kunde vides, om det prg-
vede Kvantum virkelig var fra vedkommende Fabrik eller
nogenlunde reprasenterede Gjennemsnitsgodheden af den
"Cement, der leveredes derfra. Taleren turde derfor ikke
betragte det som. afgjort, at det vilde vere godt, om der
saaledes kunde foretages offentlige Prgver, da der kunde
fremkomme uheldige Omstendigheder derved, men ansaa
det paa den anden Side som en swrdeles vigtig Sag, at
Fabrikkerne kunde blive sammenlignede med . Hensyn til
deres Fabrikater. Han troede derfor, at f. Ex. Ingenigrkorp-
set, naar det fik nye og gode Apparater til Cementundersg-
gelser, med. Forngjelse vilde vedblive at give Underret-
ning om Beskaffenheden af Cement, der sendtes det til
Prgve; men det vilde dog maaske veere under visse Betin-
gelser, navnlig saaledes at Underretningen ikke kunde bruges
som Vidnesbyrd over for Offentligheden. En samvittigheds-
fuld Fabrikant kunde gnske at kjende sin Cement og en
Bruger det Materiale, han vilde anvende, det var der in-
tet at bemeerke imod; men' et andet vilde veere at offent-
liggjore Resultaterne af Underspgelserne, det turde efter
Talerens Mening i mange Retninger have sine Vanskelig-
heder og maaske sine Ml%llgheder :

Arkiteld V. Klein stottede Arkitekt Fengexs For-
slag. ' "Naar den foreganende Taler fremhzvede Vanske-
ligheder derved, troede han dog ikke, de vare saa store,
og vilde som Analogi henvise til de Analyser over kun-
stig” Gjgdning, - som . foretages i private Laboratorier som
f. Ex. Stein’s og offentliggjgres. Hvis Ingemﬂrkorpset
havde Betankehghedel ved at oﬁ'enthgg)ﬂre sine Resulta-
ter, ‘vilde Taleren henstille til Tekmkerne, om ikke en af
dem gom Privatmand vilde tage Sagen i sin Haand. 'Paa
anden Maade | vilde de ngdvendige Cementprgver nazppe
blive foretagne, Maskinerne ere dyre, og der hgrer des-
uden undyt til .at gjgre Undersﬂgelseme end at have Ma-
skinerne, Taleren havde sely for en Snes Aar siden
syslet med saadanne Forsgg; hnn havde indretttet en Ma-
skine efter ‘en af Rondelet angiven Tegning og havde

begyndt paa’ Prgverne og paa’at fgre Bog over Resulta-

terne, men han maatte snart opgive det, da. det bley ham
for vidtlpftigt, - Enhver praktiserende Bygmester  vilde
uden 'IVlvl komme til samme Resultat eller rettere —_
til intet. " Der kunde vel heller aldrig veere Tale"om slige
Forsgg undtagen for serdeles omfattende: Byggeforetagen-
ders Vedkommende, thi Resultaterne vise. sig. jo ‘farst  efter
lengere Tids Forlph, ofte forst i Lebet af et Aars Tid,
og naar man indkjgber sin Cement, skal man i Reglen
bruge den, saa hurtig, at man ikke kun oppebie Prgvens
Udfald. - Taleren anbefalede derfor paany Arkitekt Fen-

gers Forathg, idet han @ndrede det derhen, at han opfor-
drede en eller anden Privatmand til at indrette et Labo-

© Man vilde ganske vist se til at |

ratorium, hvor Fabrikanter og Forbrugere mod Betaling
kunde faa deres Cement undersggt.

Premierlicutenant Andersen bemaerkede, at de af
ham omtalte Prgver, som burde udstrekkes over 2 Aar,
ikke skulde anstilles ved ethvert Byggearbejde, men havde
det Maal at give Oplysning om de enkelte Céementsorters
Egenskaber.. Man vilde derved faa en god Vejledning
til Bedgmmelsen af, hvilken Cement man helst burde
veelge. Ved mindre Byggearbejder kunde man ikke fore-
tage Prgver i saa stor Udstrakning, men maatte ngjes
med nogle enkelte Kontrolprgver, og disse tillagde Tale-
ren stor Betydning. Som Forholdene nu vare, kjendte
de fleste ikke den Cement, de brugte, og hvilke sgrge-
lige Omstendigheder, denne Uvidenhed kunde medfgre,
viste: Erfaringen . ikke saa sjeldent. Hvad det angik, at
saadanne enkelte Kontrolprgver vilde vzre uoverkomme-
lige ved mindre Byggearbejder paa Grund af Apparater-
nes Kostbarhed, saa kunde denne Indvending ganske vist

. .veere berettiget, dersom der for hvert A;beJde skulde an-

skaffes nye; men var der anskaffet en halv Snes Appa-

.rater her i Landet, vilde det n®ppe vere forbundet med

stor Vanskelighed at laane sig frem. Saa lenge man
ikke havde en bestemt Fremgangsmaade for Forsggene,
kunde det veere misligt at anstille enkelte Prgver; men
efter at Dr. Michaelis havde angivet bestemte Regler,
troede Taleren, at enkelte vaer kunde give et nogen-
lunde paalideligt Resultat og i mange Tilfelde en god
Vejledning.

Avrkitekt Klein maatte fastholde den Anskuelse, - at
han ingen Vgt lagde paa Prgver, der foretoges med
kort Varsel, de saakaldte enkelte Kontrolprgver. Cemen-
ten kunde som bekjendt vare af en yderst uregelmessig
Karakter, ja, som den foregaaende Taler selv tldhcele
havde bemwrket, den ktinde endogsaa kulminere og eftel
kortere eller Itenﬂere Tids Forlgb aftage-i Godhed De
foreslaaede Kont.rolprﬁver vilde efter Talerens Overbevis-
ning -neppe have synderlig stgrre Betydning end den prak-
tiske Mursvendeprgve, man i Reglen anvender ved Bygge-
arbejder, idet man blander en Skefuld Sand og Cement,

‘lader det staa et Par Timer i Vand og saa ser, hvoxle-

des 'Mgrtelen” heerdner. ' Man havde et Exempel i en be-
kjendt offentlig Bygning, som blev pudset med Cement,
der holdt fortraeffeligt i et Par Maaneder, hvorpaa det
hele faldt af. Noget lignende, mente Taleren, kunde
man godt udsette sig for med den Cement, man kun
havde prgvet paa den af Premxerlleutenant Andelsen fon‘e-_
slaaede Maade. "

- Premierlieutenant Andersm var ved sin Bemserk-
ning om, at en enkelt Kontrolprgve var tilstrekkelig, ikke
gaset ud fra, at man ved mindre Byggearbejder, hvor
Prmrer i stor Udstrekning ikke kunde foretages, -vilde

. anvende Cement, hvorfor der ingen Erfaringer forelaa.
Havde en Cement i'en lengere Aarrmkke vist sig paali-

delig, ‘gjaldt det blot om at faa konstateret, at”den pan~

- gjeldende Levering nogenlunde.havde den samme Godhed
" som hidtil, og til dette Resultat kunde man sikkert komme

ved en Kontrolprgve En saadan ansaa Taleren derfor un-
der den anforte- Forudszetmng for tllstraekkelxo' ved et

~mindre Byggearbejde.

Formanden henledede Opmaerksomheden paa, at
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Premierlieutenant Andersen havde anbefalet, at der ved-
toges en Dbestemt Fremgangsmaade for Cementunder-
sggelser, og at den tekniske Forening sggte at virke til

dette Maal. - Om Hensigtsmessigheden -af bestemte Reg-’

ler mente Formanden, at alle vilde veare enige — det
var jo indlysende, at bedre Resultater vilde opnaas, naar
Prpverne overalt bleve udfgrte paa samme Maade, end
naar enhver fulgte sin Vej —, og han betvivlede heller
ikke, at de tilstedevierende delte den Anskuelse, at den

tekniske Forenings Virksomhed i dette Ojemed var

gnskelig. Det forekom dog Formanden, at man ikke
i det stedfindende Mgde burde foretage videre. Derimod
. foreslog han, at Diskussionen nu sluttedes, men at

det i et fglgende Mgde blev overvejet, hvorledes Sa-
gen burde fremmes, Efter hans Formening vilde det

veere henmgtsmaessngt, ‘at ‘den behandledes i et Udvalg.

— Da ingen ytrede sig her imod,

sluttede Formanden
Diskussionen. : 4

Anvendelse af" _en‘.Szetanf af Maxwell tll at finde de blllwste Bygmngskon-'

struktioner.
Af Docent, Dr. phil. H. G. Zeuthen.

De Bygningskonstruktioner, hvormed vi her skulle

beskjeftige os, ere saadanne, hvor kun Delenes Modstand
mod Strekning og Sammentrykning, ikke deres Modstand
mod Bgjning spiller en Rolle. Ved disse Konstruktioner
have vi at gjgre med et System af Punkter, til hvilke alle
ydre Krefter maa tenkes henfgrte, og prismatiske Stan-
ger, der forbinde disse Punkter og ere sammenfgjede i dem.
Hver Stang antages kun at forbinde to Punkter; forbinder
en enkelt Stang 1 Virkeligheden flere, kan den tenkes
delt 1 flere, 1 Delingspunkterne sammenfgjede, Stykker.
(Stift Stangsystem). Vi skulle her kun beskjeftige
os med Systemer, som ligge 1 eller kunne henfgres til
samme Plan. Vi ville antage, at Stengerne netop ere
til Stede i tilstrekkeligt Antal til at gjgre Systemet stift.

Er der to Punkter, opnaas dette ved én Stang, er der.

tre, ved tre Stenger; er der flere, kan hvert nyt Punkt
tenkes bestemt ved sine Afstande fra to forud bestemte
Punkter. Er der n# Punkter, vil der altsaa kraves
14+2m—2) = 2n — 3 Stenger til at gjgre Systemet
stift, Disse ere, som forudsat i denne Udledelse af
deres Antal, sedvanligvis: anbragte saaledes, at hvert nyt
Punkt bestemmes ved Stenger, der forbinde det med to
_tidligere bestemte Punkter; men de kunne ogsaa vere
anbragte paa enkelte derfra afvigende Maader. (Se f. Ex.
Holmberg og Steen: De mekaniske Grundlove for Byg-
ningsvesenet Fig. 51 S. 139, eller Tideskrift for Mathe-
matik 1877 S. 50 ff.). Naar vi i det fplgende tale om
et stift Stangsystem, ville vi stedse forudsewtte, at det

netop indeholder det til Stivheden "ngdvendige Antal
Stenger. ,
(Krnftdlacrmm) De ydre Krefter, nemlig de givne

Krefter og de derved opstaaede Modtryk af Underlag

0. 5. v., antages at holde hverandre i Ligeveegt. Denne
Ligevaegt tilvejebringes igjennem ¢ndre Spendinger i
Stengerne. ‘I de Exempler, jeg kommer til at behandle,
ville disse ydre og'indre Krefter blive fremstillede ved
de rette Linjer i et saskaldt Krafidiagram. Selve de
Undersggelser, som skulle udfgres, ere imidlertid ikke
ngdvendigvis knyttede til denne Fremstillingsmaade, som
jeg blot benytter, fordi den ‘er den simpleste og over-
skueligste.

(En Stangs Spmndmgsmzengde) Den‘ Fordring, der
stilles til en Stang, er, at den skal flytte en Kraft lige
stor med dens Spanding et Stykke lige. stort med Stan-
gens Lengde. Er Stangen af et givet Stof, vil Stgrrelsen
af den Kraft, den paa denne Maade kan flytte, veere
proportional med Tversnittets Areal —. i det mindste
saa lenge Stangen enten alene er strakt eller alene trykket
—, og Produktet af Kraften og Stangens Lesngde bliver
altsaa  proportionalt med Stangens Rumfang. Det er
derfor naturligt som Maal paa den Fordring, der stilles
til en Stang, at tage Stangens Lengde Gange Spen-
dingens Storrelse. Dette Produkt ville vi kalde Stangens
Spendingsmengde. Som Enhed for denne Stgrrelse maa
man tage Spendingsmangden af en Stang, hvis Lengde
er Leengdeenheden (Fod), og som spendes med en Kraft
enhed (7 eller Centner). Spendingsmengde kan altsaa,
ligesom Arbejdsmangde eller statiske Momenter, udtrykkes
ved et Antal af ,Pundfod“.: En Spendingsmzngde kan
derfor ogsaa siges at vaere: ,,hgestor“ med et statlsk
Moment.

(Et Systems algebraiske Spendingsmengde). Naar
et af givne Krefter paavirket stift Stangsystem baade
indeholder strakte og trykkede Stenger, kan man be-
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